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Die wisserig-alkoholische Lésung der Substanz gibt mit einem Tropfen Ammoniak
und Natriumnitroprussidlésung keine Farbreaktion. Eine intensive, rotviolette Farb-
reaktion wird beobachtet, wenn statt des Ammoniaks 2-n. Lauge zugefiigt wird.

Sulfon des C,3-Korpers.

0,80 g des C,4-Korpers hat man, wie vorher beschrieben, mit Wasserstoffperoxyd
oxydiert. Nach dem Abkiihlen wurde mit viel Ather versetzt und nach lingerem Stehen
das Sulfon abgesaugt. Sein Schmelzpunkt lag nach mehrmaligem Umlésen aus Ather bei
1309, Ausbeute 150 mg.

Mit Natriumnitroprussid trat in verdiinnt alkoholischer Losung bei Gegenwart von
wenig Lauge Orangefarbung auf.

C1sH3,048 (376,31) Ber. C 57,40 H 8,67%
Gef. ,, 57,36 ,, 8,91%
» 07,89 ., 8,759

Zusammenfassung.

2-(w-Carboxy-n-decyl)-thiophan, das Thiophan-Analogon der
Hydnocarpussidure, liess sich durch Reduktion des 2-(w-Carboxy-n-
decyl)-thiophanons-(3) nach Wolff-Kishner herstellen. Die letztere
Verbindung konnte, ausgehend vom o«-Brombrassylsduredimethyl-
ester, in guter Ausbeute gewonnen werden. Als Nebenprodukt fiel
dabei das 2-(n-Tetradecyl)-thiophanon-(3) an.

Im Gegensatz zum Verfahren von Wolff-Késhnrer fiihrte die
Reduktion nach Clemmensen, die wir am 2-(4’-Methoxy-butyl)-thio-
phanon-(3) untersucht haben, zu einem dimolekularen, teilweise ent-
schwefelten Reaktionsprodukt.

Ziirich, Chemisches Institut der Universitit.

58. Die Krystallstruktur des basischen Kupferbromids CuBrg, 3 Cu(0H),
von Franz Aebi.
(15. 1. 48.)

1. Einleitung.

Uber die Krystallstrukturen der basischen Salze ist bis heute verhiltnismassig
wenig bekannt. Dies héngt vor allem damit zusammen, dass es nur in seltenen Fillen
gelingt, geniigend grosse und wohlausgebildete Einkrystalle fiir die réntgenographische
Strukturermittlung zu erhalten.

An basischen Halogeniden wurden bis jetzt nur zwei vollstindige Strukturer-
mittlungen durchgefiihrt, nimlich am basischen Cadmiumchlorid CdOHCI1') und am natiir-
lichen Atakamit CuCl,, 3Cu(OH),%). Die grosse Stoffklasse der basischen Salze zwei-
wertiger Metalle wird seit lingerer Zeit von Feitknecht und Mitarbeitern®) systematisch
studiert. Aus den im Laufe dieser Untersuchungen aufgenommenen, sehr zahlreichen

1y Hoard und Grenko, Z. Kr. 87, 110 (1934).
2y H. Brassewr und J. Toussatnt, Bl. Soc. des Sciences de Liége 1942, 555.
3) Zusammenfassung und Lit. bei W. Feitknecht, Koll. Z. 92, 257 (1940).
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Pulverphotogrammen geht hervor, dass viele der gefundenen Salze Strukturen haben
miissen, die mit den hexagonalen Schichtstrukturen vom sog. C;-Typ?) mehr oder weniger
grosse Ahnlichkeit haben.

Das basische Kupferbromid CuBr,, 3Cu(OH), gehort mit vielen andern Salzen vom
Typ MeX,, 3Me(OH), zu dieser Gruppe. Es ist unter giinstigen Bedingungen in grosseren
Krystallen darstellbar. An solchen Krystallen wurde eine vollstandige Strukturermittlung
durchgefiihrt.

2. Elementarzelle und Raumgruppe.

Die zur Untersuchung verwendeten Krystalle von CuBr,, 3Cu(OH), waren durch
langsame Hydrolyse einer Kupferbromidlosung mit Harnstoff entstanden?). Sie bestehen
aus dusserst diinnen, rechteckigen Blattchen von hellgriiner Farbe, Ihre Dichte wurde zu
4,0 bestimumt.

Rontgenaufnahmen ergaben dic Laue-Symmetrie Cy,. Von einem kleinen Splitter
von ca. 0,5 mm Lange, 0,1 bis 0,3 mm Breite und 0,01 mm Dicke wurden mit unge-
filterter Cu-K-Strahlung Dreh- und Wesssenberg-Aufnahmen um die Achsen [010] und
[100] gemacht. Zur Ermittlung der genaueren Elementardimensionen wurden Pulver-
photogramme mit Cr-K-Strahlung aufgenommen.

Die Dimensionen der monoklinen Elementarzelle ergaben sich
daraus zu:
@ = 6,056 4- 0,004 A ¢—= 5,64 + 0,01 A
b = 6,139 4 0,004 A B = 93030 - 8

Die Achsen b und ¢ liegen parallel zu den Blattchenkanten, wihrend die a-Achse
unter einem Winkel von 931%° aus dem Bliattchen herausragt. Das Zellvolumen betrigt
209,3 A3 und die Zahl der Formelgewichte pro Zelle demnach 0,98 &~ 1. Die réntgeno-
graphische Dichte wurde zu 4,11 berechnet. ‘

Alle Réntgenreflexe 0%0 sind ausgeldscht fiir ungerades k. Weitere systematische
Ausléschungen werden nicht beobachtet. Dieser Befund liasst Cy2-—P2, und C3,— P2,/m
als mégliche Raumgruppen zu. Ein piezoelektrischer Effekt konnte nicht nachgewicsen
werden.

3. Patterson-Harker-Analyse.

Die 350 Reflexe der Weissenberg-Aufnahmen wurden optisch geschitzt nach der fir
Kupferstrahlung geltenden Beziehung I, : I, :Iz =6:3:1. Die Verkniipfung der
Reflexe verschiedener Aufnahmen geschah mit Hilfe von Aufnahmen um eine andere
Achse. Die bel der extremen Bliattchenform der Krystalle zu erwartenden Absorptions-
effekte wurden durch dic Wahl eines kleinen, schmalen Krystallsplitters nach Moglich-
keit vermindert. Die relativen |F|2-Werte wurden durch Division der Intensititen durch
den Faktor (1 + cos? 2 @)/sin 2 & erhalten. Die Einfliisse der Absorption und der Tem-
peratur wurden nicht beriicksichtigt.

Mit den Reflexen R0l und 0kl wurden zuerst die Patterson-
Projektionen P(u,w) und P(v,w) berechnet?). Die erhaltenen Dia-

1) Vgl. Strukturberichte 1913—1928, 161 und 193.

2y Labanukrom, Koll. Beih. 29, 82 (1929).

8y Vgl. A. L. Patterson, Z. Kr. 90, 517 (1935) und D. Harker, J. Chem. Phys. 4.,
381 (1936). Die Berechnung der zweidimensionalen Fourier-Reihen wurde teils mit der
elektrischen Rechenmaschine des Chemischen Instituts der Universitit Uppsala (vgl.
G. Higg und T. Laurent, J. of Scientific Instruments 23, 155 (1946)), teils mit einer
Streifenkartothek nach Beevers und Lipson (vgl. Proe. Phys. Soc. 48, 772 (1936)) durch-
gefiihrt. Letztere wurde mir von Herrn Dr. W. Nowacki, Bern, in verdankenswerter Weise
zur Verfiigung gestellt.



Volumen xxX1; Fasciculus 11 (1948). 371

grammme sind in Fig. 1 dargestellt. Aus P(v,w) geht hervor, daB
samtliche Maxima von P(#vw) in den Ebenen P(u0w), P(uiw) und

B

Fig.

7 Py, " go\) Wi
1b.
Patterson-Projektionen. a) P(u,w); b) P(v,w). Relative Aquidistanz der Kurven = 50.

P(ulw) liegen (vgl. Fig. 1b). Das bedeutet, dass in der vorliegenden
Struktur die y-Komponenten aller interatomaren Vektoren nur die
Werte 0, 1 oder } haben kénnen. Die Funktion P(uvw) wurde nun in
den drei Schnitten P(u0w), P(uxiw) und P(u4w) entwickelt. Die Lage
der deutlich ausgeprigten Funktionsmaxima ist in Tabelle I an-

gegeben.
Tabelle I.
Maxima der Funktion P (v w) und interatomare Vektoren.
Maximum I;Ieéig f u/60 | v/60 | w/60 df:g;g:;?gn
a 52 ‘ 0 0 0 trivial
b 17 | 38 0 | 18 | 2Cu—Br
¢ 9 511 0 19 6 Cu—OH
d 24 | 0| 15 | 30 | 40u—Cu
e 20 ! 11 | 15 11 {12 Cu—OH
f 32 | 23 15 12 4 Cu—Br
g 16 | 0 | 30 0 | 2Cu—Cu
h 1 10 30 2 2 Br—OH
1 17 - 37 30 17 2 Cu—Br
k 16 | 46 | 30 | 25 | 1Br—Br
! 12 52 ! 30 | 20 | 6Cu—OH
! .
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4. Bestimmung der Atomanlagen.

Die zwei in Befracht fallenden Raumgruppen haben folgende
Symmetrieelemente?):

P2 2, in [0y0], (30], (093], (3y3]
P2,/m: 2, wie P2,
m in (z}z), (x§z)

Das ausschliessliche Auftreten der y-Komponenten 0, 1 und %,
sowie der piezoelektrische Befund legen die Wahl von P 2,/m als
Raumgruppe sehr nahe. Die allgemeine Lage in dieser Raumgruppe ist

4 () zyz; 2yz; %43+ 0.7 w1y, 2

Da die Zelle 4 Cu, 2 Br und 6 OH enthilt, miissen sich min-
destens die zwei Bromatome und zwei der Hydroxylgruppen in zwei-
zahligen Lagen befinden.

a) Fir die Bromatome kommt aus Raumgriinden nur die Lage
auf den Spiegelebenen in Frage, also

2 Br in 2(e) xiz; xiz .

Die Parameter # und 2 kénnen aus den Maxima von P(uiw)
entnommen werden, wobei die Werte % und w in unserem Falle 2«
und 2z entsprechen (Bedingungen der Schraubenachse). Von den in
Tabelle I zur Verfiigung stehenden Maxima ¢ bis [ kommen fiir
Br-Br aus Raumgriinden nur ¢ und % in Betracht. Ein Versuch zeigt,
dass es nicht gelingt, mit ¢ eine Struktur aufzubauen, die sich mit
den gegebenen Ionenradien und Koordinationsverhéltnissen vertrigt.
Es bleibt als einzige Mdoglichkeit das Maximum & mit « = 46/60
und w == 25/60. Dies entspricht den Bromparametern

r = 0,38 und 2 = 0,21 .

b) Die Lage der Kupferatome erhilt man leicht, wenn man be-
riicksichtigt, dass das starke Minimum f genau die halben #- und
w-Werte von k hat. Deutet man f als Cu—Br, so kommen 2 Cu direkt
auf die Schraubenachse zwischen den Bromatomen zu liegen. Deutet
man ebenfalls b und ¢ als Cu-Br, so sind auch die restlichen 2 Cu
auf einer Schraubenachse festgelegt, und wir erhalten fiir die Lage
des Kupfers:

2Cu in 2(a«) 000; 030
2Cu in 2(e) alz; wiz, x=0,2=1}

Die beiden Maxima d und g ergeben sich dann als Summe aller
Absténde Cu—Cu.

¢) Deutet man die bis jetzt nicht beanspruchten Maxima als
iiberlagerte Abstinde Cu—-OH und Br-OH, so lassen sich auch die
OH-Gruppen leicht festlegen. Sie ergeben sich aber auch von selbst
aus der anschliessend zu besprechenden Elektronendichtenprojektion.

1) Gleiche Achsenwahl wie in Internationale Tabellen zur Bestimmung von Kristall-
strukturen, Borntraeger, Berlin, 1935. Band I, 97 und 99.
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Die vollstindige Zuordnung der Maxima von P(#ovw) zu den
Atomabstinden, die auch mit der relativen Hohe der Maxima gut
uibereinstimmt, ist in Tabelle I, Kolonne 6 angegeben. Zum genaueren
Festlegen der schon bekannten Parameter und zum Bestimmen
der Lage der Hydroxylgruppen wurde die Methode der Elektro-
nendichtenprojektion herangezogen. Die Kenntnis der ILage aller
schweren Atome gestattete es, die Vorzeichen der relativen F-
Werte fiir beinahe alle Reflexe eindeutig festzulegen. Die berechnete
Elektronendichtenprojektion auf (010) ist in Fig. 2 wiedergegeben.

Fig. 2.
Elektronendichtenprojektion auf (010). Relative Aquidistanz der Kurven =50.

Die Hydroxylgruppen treten von selbst in Erscheinung, sodass die
Struktur des basisechen Kupferbromids CuBr,, 3 Cu(OH), wie folgt
beschrieben werden kann:

Raumgruppe C3,—P 2,/m

2 CuI
2 Cuyy

2 Br

2 OH;
4 OHy

in 2(e)
in 4(f)

rx=10 z2=1%

x = 0,375 3 = 0,208
x = 0,83 2z = 0,87
=087 y =0 z=10,32

Die Abstinde benachbarter Atome in A wurden berechnet zu

CIII —OHI = 1,98
CIII _OHII = 1,92
CuII_OH]I = 2,00
Cur —Br = 2,99
Cujr—Br == 2,80

CIII -—CUI —= 3,07
Cuu—~CuH = 3,07
CllI —CUII == 3,21
Br —OH; = 3,35
Br _OHII = 3,45
Br —Br =478

Die Tabelle II zeigt den Vergleich zwischen den berechneten und
den beobachteten Werten von F.
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Vergleich zwischen den Relativwerten von |F|pe,, und Fpep

Tabelle II.

HELVETICA CHIMICA ACTA.

Relativwerte von

h k1l

Bl
' | Flpeop. i Frer.
| \
o001 |19 1,6 06
002 34 2,7 06
003 2,6 —25 07
004 8,7 8,5 07
005 2,0 2,7 07
006 6,0 | 7,0 08
007 2,0 X | 10
011 47 -54 10
012 1,1 1,6 10
013 5,0 4,1 10
014 3.5 3,8 10
015 0,5 —14 10
01 6 4,0 —4,0 10
017 — -0, 10
020 5,2 L 48 10
021 7.8 | 6,3 10
022 43 3,5 10
023 14,0 134 10
024 | — ~14 10
025 | 1,0 1,6 10
026 — 0,7 10
027 4,1 8,3 11
031 5,2 4,3 12
032 | 2.1 1,7 13
033 5,5 ~3,6 20
034 | 2,7 -35 20
035 — 1,3 20
036 | 30 2,9 20
040 | 142 14,6 20
041 | — 1,1 20
042 ‘ — 2,3 20
043 | — -22 20
044 | 9,2 7.2 20
045 | — 24 20
046 ! 7.8 5,8 20
051 | 3,2 3.5 20
052 | — -14 20
053 | 3,2 3.0 20
054 — 3,1 20
060 | 2,0 -3,3 21
061 | 3,8 4,2 22
062 | — 2,6 23
|

SOOI W RO RNR®BMMUESIIS OSSR WD HRWERIOTSI O W W

Relativwerte von

7,2

0,5
1,7

10,2
7,5
73
53
8,4
6,9
5,7 !
1,0
4,5

3,0

4,8

9,1

17,0

10,1
-5.2
5,2
8,9
4,0
3,7
2,4
-3.3
5,5
2.8
2,0
2,0
—0,5
9,8
45
9,2
7.8
9.4
6,9
9,0
~3,8
45
1,0
8,7
1.6
7,2
0,5
—5,1
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Tabelle II (Fortsetzung).

.y Relativwerte von Bkl \ Relativwerte von
[Flbeob. ’ Fber. IFIbeob. ’A#F_ber._
|

306 4,4 74 500 | 120 9,2
305 | 3,3 4,0 501 4,5 3,6
304 | 5,7 5,5 50 2 8,4 6,5
303 | 5.4 —-4,9 503 4,3 —4,0
302 | 75 8,4 504 3,7 3,7
301 4,5 3,5 506 | 2,2 i 3.1
300 | 8,2 11,0 506 | 2,4 i 6,3
301 | 2,0 -1,3 510 1.8 ‘ 2,5
302 | 24 3,2 520 5,3 -3,
303 | — ~0,6 530 — T-23
304 | 89 11,4 605 — —0,04
305 14 2,3 604 20 2,7
310 37 | —386 603 | 33 -28
320 | 5,3 L -39 602 6,7 . 6,5
330 | 35 3,2 601 6,2 4,7
406 | 26 | 47 600 | 69 6,5
405 | Lo -23 601 69 | -39
404 | 3,2 ; 4,8 602 4,1 i 4,1
403 Lo | 1,8 603 28 2,3
402 | 8,2 ; 11,2 60 4 4,7 | 6,7
101 | 1,7 | 610 4,0 C-38
400 | — f 1,8 620 — 0,3
401 | — —04 630 1,0 3.4
402 11,2 11,8 703 3,3 ; 3,8
403 2,2 2,4 7002 4,1 ‘ 5,6
404 3,2 4,3 701 2,4 L =25
405 1,2 -2,7 700 2,8 ' 5,7
410 — . —06 701 1,0 0,8
420 6,3 3.4 702 7,1 j 7.5
430 — 0,6 703 \ — | 0,4
5058 1,7 1,9 710 20 2,7
504 8,7 9,7 720 30 | 2.8
503 1,0 -0,8 730 | — L —28
502 — 1,9 800 ’ 6,7 | 8,3
501 L4 1 10 | ;

5. Diskussion.

Die gefundene Struktur ist eine typische Schichtstruktur. Simt-
liche Kupferionen sind auf der Ebene (0yz) konzentriert, wihrend
die Bromionen und Hydroxylgruppen sich zu beiden Seiten dieser
Ebene befinden (vgl. Fig. 3). Das so entstehende Schichtpaket bildet
das Translationselement in der a-Richtung, und der Zusammenhalt
der Schichtpakete unter sich erfolgt nur durch die Wechselwirkung
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der Anionen. Daraus folgt die kleine Wachstumsgeschwindigkeit in
der a-Richtung, die sich durch den extrem blittrigen Habitus der
Krystalle zu erkennen gibt.

@ O| @ f |
3 _é r — ® @
® CuinOund} C OH in |
@® (Cuin } und §

() Briny @ oHin g
C Br in ) OH in 0 und }

Fig. 3.
Struktur von CuBr,, 3 Cu{OH),. Vier Elementarzellen projiziert auf (010).

Die Anordnung der Kupferionen in der (0 y 2)-Ebene’ist ans Fig. 4
ersichtlich. Sie unterscheidet sich nur unwesentlich von einem hexa-
gonalen Netz. Die pseudohexagonale Netzmasche hat die Dimen-
sionen a’ = 3,07 A und ¢”’ = 3,21 A. Sie ist in Fig. 4 punktiert ein-
getragen.

Wie schon Feitknecht') bei andern basischen Salzen vermutete,
ergscheint also die Struktur als eine Abwandlung des hexagonalen
Mg(OH),- oder (¢-Typs. In diesem Typ krystallisieren viele Hydroxyde
zweiwertiger Metalle, nicht aber das Kupfer(IT)-Hydroxyd. Durch den
teilweisen Ersatz des Hydroxyls durch Brom wird hier diese Struktur
erst ermoglicht, allerdings in verzerrter Form. Die Elementarzelle
wird vervierfacht und die hexagonalen a-Achsen werden ungleich

1y W. Feitknecht, loc. cit.
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lang, da der Abstand Cu-Cu in der Richtung der monoklinen 5-Achse
durch die Einwirkung des Broms kontrahiert wird. Ferner wird die
hexagonale c-Achse (Schichtabstand) um 3 %4° aus der rechtwinkligen
Lage verschoben und bildet die monokline a-Achse (Fig. 3).

c=564h
—@ O O—e
® | O o O
;q | -
i O—¢—@ 1 O—9
i an | =
@ | O N
—eo—&+-O—o

\ '
W W .

— @O 1O o @©®' O o
Fig. 4.
Struktur von CuBr,, 3 Cu(OH),. Vier Elementarzellen projiziert entlang {100]. Schwarze
Kreise = Cu-Schicht in (0 #2); grosse und mittlere Kreise = Br, bzw. OH; weisse Kreise =
Anionen unterhalb der Cu-Schicht; schraffierte Kreise = Anionen oberhalb der Cu-
Schicht.

Interessante Unterschiede zwischen idealem und abgewandeltem
C¢-Typ zeigen auch die Koordinationsverhiltnisse. Im idealen C4-Typ
ist das Metallion von sechs chemisch und koordinativ gleichwertigen
Anionen umgeben. Beim basischen Kupferbromid ist dies nicht der
Fall. Die Hydroxylgruppen umgeben die Kupferionen als etwas ver-
zerrte Quadrate. Diese Koordinationsquadrate bestehen bei Cuy; aus
simtlichen OHy;, bei Cu; dagegen aus OH; und der Hilfte der OHy;.
Ihre Lage ist aus Fig. 3 ersichtlich. Die Abstdnde Cu—-OH in den
Quadraten liegen alle zwischen 1,9 und 2,0 A. Demgegeniiber be-
finden sich die restlichen zwei Nachbarn jedes Kupferatoms in Ab-
stdnden, die die Sumnme der ITonenradien weit iibertreffen. Die grosse
Distanz Cu-Br (2,8 und 3,0 A) macht sich besonders in der Farbe
der Krystalle bemerkbar?). Sie sind durchsichtig hellgrin, wihrend
bei grisserer Annidherung des Broms eine sehr starke Lichtabsorption
eintreten miisste.

1} Fiir den Abstand Cu-Br in CuBr, gibt Lindsay Helmholz, Am. Soc. 69, 886
(1947), 2,40 A an.
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6. Zusammenfassung-

Mit Hilfe dreidimensionaler Fourier-Methoden wurde die Struktur
des basischen Kupferbromids CuBr,, 3 Cu(OH), ermittelt. Die Sub-
stanz krystallisiert monoklin. Die Dimensionen der Elementarzelle
sind: & = 6,06 A, b = 6,14 A, ¢ = 5,64 A, B = 93° 30". Die Zelle ent-
hilt ein Formelgewicht. Die Raumgruppe ist €3, — P 2;/m. Die
Kupferatome sind in pseudohexagonalen Schichten in der Ebene
(0yz) angeordnet. Die Bromatome und Hydroxylgruppen befinden
sich zu beiden Seiten der Schicht. Die Hydroxylgruppen umgeben
die Kupferatome in etwas verzerrter quadratischer Koordination.
Die Struktur ist ausgesprochen schichtartig und kann als monokline
Abwandlung der Magnesiumhydroxyd-Struktur (C4-Typ) aufgefasst
werden.

Die Rontgendiagramme fiir die vorliegende Arbeit wurden am Chemischen Institut
der Universitat Uppsala (Schweden) aufgenommen. Dort wurde auch ein Teil der theo-
retischen Arbeit ausgefiihrt, die dann am Institut fir anorganische und physikalische
Chemie der Universitdt Bern abgeschlossen wurde. Herrn Prof. Dr. @. Hdgg, Uppsala,
und Herrn Prof. Dr. W. Feitknecht, Bern, sei hier gedankt fiir ihre Unterstiitzung und ihr

reges Interesse, ebenso dem Stiftungsrate der Stiftung fiir Stipendien auf dem Gebiete der
Chemie fir seine grossziigige finanzielle Unterstiitzung.

Universitit Uppsala (Schweden), Chemisches Institut.
Universitit Bern, Institut fiir anorganische und
physikalische Chemie.

59. Etudes sur les matiéres végétales volatiles LX'). Présence d’époxy-
dihydrocaryophylléne (Caryophyllenoxyd de Treibs) dans l'extrait
benzénique de bourgeons floraux du giroflier
par Yves-René Naves.

(24 1 48)

On sait que T'huile essentielle des bourgeons floraux du giroflier
( Bugenia caryophyllata Thunb.; Myrtacée) -ou «clous» de girofle,
renferme notamment, &4 c6té de 70 & 90% d’eugénol, de Pacétate
de ce phénol?) et 5 3 129 de caryophylléne (considéré comme un
mélange d’«-et de f-caryophyllénes3)). Tout récemment, Treibs a isolé
de cette essence un époxy-dihydrocaryophylléene («Caryophyllen-
oxyd»), identique au produit résultant de l’oxydation du caryo-

1y LIXéme communication: Helv. 31, 156 (1948).

2) 2 439 suivant Erdmann, J. pr. Chem, (2] 56, 143 (1897); 7 a 179 suivant Spurge,
Pharm. J. 70, 757 (1903).

3) Deussen, A. 356, 1 (1907); cf. Naves, Perrottet, Helv. 24, 790 (1941).





